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Kapitola 1. Uvod

1.1. O aplikaci

PMP je univerzalni makroprocesor s pln¢ konfigurovatelnym lexikalnim analyzatorem, diky
kterému tento makroprocesor neklade prakticky zadné naroky na format vstupnich dat.

Makroprocesor je obecné program, ktery kopiruje vstup na vystup a pfitom zpracovava makra
nalezend v textu. Makra jsou identifikovana specidlnimi symboly ve vstupnim textu. Makra jsou
dvou typl — vestavénad (builtin) a definovand. Obéma typlim mize byt pfedan libovolny pocet
parametrq.

Cely makroprocesor je napsan v jazyce Java. Proto ivestavénd makra jsou implementovana
pomoci tfid (viz Vestavéna makra).



Kapitola 2. Instalace a spusténi

2.1. Instalace

Ke spusténi je potfeba mit nainstalovano prostiedi Java 1.5' nebo nové&jsi.

Cely makroprocesor se nachdzi ve spustitelném archivu pmp.jar a neni tedy potieba ho
instalovat.

Pro piipadny preklad ze zdrojovych koda je vhodné pouzit Ant’. Vytvofeni archivu ant.jar se
provede pomoci piikazu ant jar.

Soucasti makroprocesoru:

pmp.jar 5
Vlastni makroprocesor. Zadné dalsi soubory k spusténi nejsou potieba.
gui.bat
Davkovy soubor pro spusténi grafického rozhrani makroprocesoru.
applet.html
Stranka demonstrujici pouZiti makroprocesoru jako applet.
build.xml
Konfigura¢ni soubor pro Ant.
packages
Seznam balikt pro Javadoc.
meta-inf/
Meta informace pridavané do pmp.jar.
dokumentace/
Dokumentace k makroprocesoru (tento dokument) ve formatech OpenDocument a PDF.
docs/
Javadoc dokumentace vygenerovana ze zdrojovych kodu.
samples/
Ukazkové programy. Spousti se pomoci davky run.bat s nazvem programu jako parametr,
napi:
run.bat loops.pmp
src/
Zdrojové kody.
classes/
Zkompilovany makroprocesor.

2.2. Parametry prikazové radky

Makroprocesor se da pustit z piikazové fadky pomoci parametru -jar interpreteru Java.
syntaxe volani:
java —jar pnp.jar [pFepinac€e] [--] [soubory]

-0 {soubor}
Specifikuje vystupni soubor.

'http://java.sun.com/javase/downloads/index.html
*http://ant.apache.org/
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-d {uroveii}
Nastavi troveinl vypisu ladicich informaci (mozno zadat ¢iseln¢ nebo pteddefinovanou
konstantu):
NODEBUG (0) — nic se nevypisuje (vychozi nastaveni)
MACRO _CALLS (10) — vypis volanych maker
MACRO_RESULTS(15) — vypis vysledkil volani maker
EVERY TOKEN (20) — vypis jednotlivych lexikéalnich elementii
-D {makro=definice}
Definice makra. Do seznamu maker se vlozi makro se zadanym jménem a obsahem.
-m {makro=trida}
Nacteni tfidy s makrem. Do seznamu maker se k danému jménu pfifadi instance zadané tiidy.
-¢ {soubor}
Nacte konfiguraci ze zadaného souboru (viz Konfigura¢ni soubory).
-v
VypiSe verzi makroprocesoru a skonci.
-ie {kodovani}
Definice kdédovani vstupnich souborti.
-oe {kodovani}
Definice vystupniho kédovani
-gui
Spusti grafické rozhrani makroprocesoru.
-version
Zobrazi ¢islo verze a skonci.
-help
Vypise popis syntaxe volani a seznam prepinacu.

Znaci konec prepinaci. Nésledujici parametry jsou povazovany za jména soubort (i pokud
zacinaji pomlckou).

2.3. Ukazkové priklady

V adresati samples je n¢kolik soubori, na kterych je mozné demonstrovat praci makroprocesoru.
V souboru README.txt je struény navod k pouziti.



Kapitola 3. Popis prace makroprocesoru

3.1. Zpracovani vstupniho textu

Makroprocesor rozklada vstupni text na posloupnost lexikalnich elementii (tokent1). Jejich format
je urc¢en reguldrnimi vyrazy v direktivach makroprocesoru (viz Nastaveni makroprocesoru).

V pocatecnim stavu makroprocesor kopiruje vstupni text na vystup, dokud nenarazi na symbol
pro zacatek bloku s makry (element typu code.start). Pak se v textu za¢nou vyhleddvat makra a
fetézce, které maji nastaven pifiznak string.*.standalone. Pokud makroprocesor narazi na makro,
pokusi se pied jeho vyvolanim piecist ptipadné parametry nasledujici identifik4tor makra.

3.2. Retézce

Retézce jsou posloupnosti znakid, ohrani¢ené nadefinovanymi symboly (viz Nastaveni
makroprocesoru). Jejich hlavnim ucelem je zabranit zpracovani textu, ktery obsahuji, pfipadné ho
zpracovat jinym zpiisobem.

Jsou tfi rezimy zpracovani fetézcl: prosté zkopirovani obsahu, kopirovani se zpracovanim
specidlnich symbolli a zahozeni celého fetézce (viz string.*.mode).

Makroprocesor umoziuje souc¢asné pouzivat libovolné mnozstvi riznych typt fetézci.

3.3. Makra

Makra jsou dvou druhii — definovand a vestavénd. Definovana makra nejsou nic jiného nez
vlastni substituéni fetézec, ktery ma piifazené jméno. Vytvareji se elementem define v
konfiguranim  souboru, parametrem piikazové fadky -D, nebo volanim  makra
pmp.macro.Define.

Vestavénd makra jsou tfidy v jazyce Java, které jsou podtitidou pmp.AbstractMacro a
kterym je pfifazeno jméno pomoci elementu class v konfiguraénim souboru, parametrem —m, nebo
volanim pmp.macro. load.

3.4. Volani maker

Lexikalni analyzator makroprocesoru prochazi vstupni text a vyhledava identifikatory maker.
Format identifikatoru je dan nastavenim direktivy macro.pattern.

Pokud je nalezenému identifikatoru ptifazeno makro, pak dojde k jeho provedeni. Volani
vestavénych a definovanych maker se v programu nijak neli§i. Vysledkem volani makra je fetézec,
ktery je vracen znovu na vstup, a na jeho zacatku pokracuje lexikalni analyza.

U definovanych maker je vysledkem fetézec ziskany ze substitucniho fetézce dotyéného makra
dosazenim parametrt. U vestavénych maker je to navratova hodnota metody run ().

Pokud volané makro neexistuje (ani neni definovana direktiva macro.fallback), vypise se
varovani a volani se vyda na vystup. Parametry makra se zpracovavaji jen, pokud makro existuje.

Definice makra se zjiStuje hned pfi testu existence, takZe nasledné zmény, napiiklad pomoci
makra Define volaného z parametrii, volani nijak neovlivni.

Pokud je potieba, aby nedochdzelo ke zpracovani vystupu makra makroprocesorem, lze pouzit
funkci kdédovac vystupu. Ta se zada jako tfeti parametr makra builtin pro vestavéna makra a pomoci
direktivy defined.encoder pro definovand makra. Pro vychozi nastaveni se hodi pouzit makro
pmp.macro.lex. CEncoder, které dany vystup pievede na textovy fetézec.

3.5. Parametry maker

Ve vstupnim textu mize za identifikdtorem makra nasledovat libovolny pocet parametrt, které
jsou piedany volanému makru.



Parametry jsou ohrani¢eny uvozovacim symbolem (direktiva macro.opening.bracket) a ukon-
c¢ovacim symbolem (direktiva macro.closing.bracket). Od sebe jsou jednotlivé parametry oddéleny
odd€lovacem (macro.paramseparator).

Parametry makra ve vstupnim textu jsou zpracovavany stejné jako ostatni text, a to véetné volani
maker. K tomuto zpracovani dojde pied vyvolanim makra, k némuz tyto parametry pati.

Priklad:

#def (a, xyz)
#def (b, #defn(a))

#b == #a
vystup:
Xyz == Xxyz

3.6. Kédovani vystupu volanych maker

S volanim maker uzce souvisi jeden problém. Vysledkem expanze makra miize byt posloupnost
znakl, kterou makroprocesor néjak interpretuje. Napiiklad jako dalSi volani makra. Obecné nelze
zajistit, aby vystup makra neobsahoval specialni symboly (pfikladem muze byt volani makra Exec).
Proto je nutné poskytnout mechanismus, ktery dalSimu zpracovéani vystupu maker zabrani.

Makroprocesor PMP pro tento uUcel poskytuje funkci kodovani vystupu, kterd umoziluje
zpracovavat vystup daného makra jinym makrem. Typickym ptikladem, ktery dobfe funguje ve
vychozim nastaveni, je makro pmp.macro.lex.CEncoder. To z textu na svém vstupu udéla fetézec
znaku podle pravidel jazyka C.

Tuto funkci je mozné pouzivat jak u vestavénych maker (jako parametr makra builtin), tak pro
uvozeni parametrti v uzivatelsky definovanych makrech.

3.7. Nastaveni makroprocesoru

Nastaveni makroprocesoru se provadi pomoci direktiv. Direktivy nejsou nic jiného, nez
definovand makra s danym jménem. Aby nedochazelo michani s uZivatelskymi makry, vSechny
direktivy za¢inaji prefixem, ktery ma vychozi hodnotu "pmp: "°.

Direktivy obsahuji rizné typy dat. Nejcastéji je to regularni vyraz, nebo logicka hodnota "true"
nebo "false" (jiné hodnoty se berou jako "false™). Ostatni direktivy maji pevné danou
mnozinu moznych hodnot a pokud je direktiva nastavena na jinou hodnotu, makroprocesor si dosadi
hodnotu, kterd je oznacena jako vychozi.

3.8. Regularni vyrazy

Regularni vyrazy jsou zpracovavany pomoci standardnich tiid v baliku java.regex. Pattern. Popis
syntaxe lze najit v Javadoc dokumentaci k tfidé Patern.

Navic je definovan vyraz " []", ktery pfedstavuje vyraz, kterému neodpovida zadny fetézec
znakd. Pouzije se tam, kde je potieba zabranit vraceni néjakého typu lexikélniho elementu (napt
macro.opening.bracket, to zabrani zpracovani parametrti maker).

3.9. Seznam direktiv

source.append
Text pfidany na zacatek vstupniho textu. Pfipojeni se provadi pied zacatkem zpracovani
programu, takze je nutné tuto direktivu nastavit z vnéjSku. Nicméné je mozné sem vlozit
volani makra, které bude definovano az v programu.

3ze zménit pfedefinovanim direktivy prefix
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source.prepend
Text pfipojeny na konec programu. Pfipojeni se samoziejmé provede pied zacatkem
zpracovani programu, takze nasledné zmény této direktivy se nijak neprojevi.

code.start
Znacka pro uvozeni kodu (bloku s makry). Pokud je nastaveno na prazdny fetézec, piejde se
do kodu okamzité.
Vychozi nastaveni: prazdné*

code.end
Znacka pro ukonceni kodu.
Vychozi nastaveni: prazdné

code.marks.output
Urcuje zda se maji vypisovat na vystup znacky pro uvozeni a ukonceni kodu.
Vychozi nastaveni: makro neni definovano

code.token
Format lexikalnich elementt v kodu.
Vychozi nastaveni: [A-Za-z0-9 ]+
macro.pattern
Regularni vyraz definujici mozna jména makra. Je mozné pouZzivat capturing groups’, jméno
makra je pak ziskano z jejich spojeni v daném poradi.
Vychozi nastaveni: # ([a-z]+)
macro.opening.bracket
Definuje lexikalni symbol uvozujici parametry makra (<opening-bracket>).
Vychozi nastaveni: [ \t]*\ ([ \t]~*

macro.closing.bracket
Definuje lexikalni symbol ukoncujici parametry makra (<closing-bracket>).
Vychozi nastaveni: [ \t]*\)

macro.paramseparator
Oddélovac parametra. SlouZzi k oddéleni parametrii volanych maker.
Vychozi nastaveni: [ \t]*\, [ \t]*

macro.casesensitive
V nazvech maker se nerozliSuje velikost pismen. Pokud je zapnuto, pak se pfi volani
nerozliSuje velikost pismen. Protoze lze vzdy vytvaret makra, jejichz nazev se 1iSi pouze
velikosti pismen, mize danému volani odpovidat vice maker. V tomto piipad¢ je pouzito
makro, které presn¢ odpovida volani a pokud neni definovano, pak se ndhodn¢ pouzije nékteré
jiné (neni dano které ani neni zaruceno, Ze to bude vzdy to samé).
Vychozi nastaveni: true

macro.args.required
Urcuje zda za ndzvem makra musi nasledovat seznam parametrii. Pokud je nastaveno na
true, pak je makro vyvolano jen pokud za nim nasleduji parametry (tj: dalsi token odpovida
vyrazu v macro.opening.bracket.
Vychozi nastaveni: false

macro.fallback
Makro, které vyvolano, pokud se ve zdrojovém textu najde token, ktery je identifikovan jako
volani makra, ale pfislusné makro neni definovano. Pokud toto makro neni definovano, pak se
volani makra neprovede a ptecteny identifikator je pouze vydan na vystup.
Vychozi nastaveni: makro neni definovéano

*tzn: makra jsou zpracovavana okamzité od zaGatku vstupu.
Sviz napovéda k java.util.regex. Pattern
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prefix
Urcuje prefix konfiguracnich direktiv. Zména této direktivy se okamzité promitne do vSech
¢asti makroprocesoru, které s jeji hodnotou pracuji.
Vychozi nastaveni: pmp :

string.*.start
Znacka pro uvozeni fetézce.

string.*.end
ZnaCka pro ukonceni fetézce. Pokud neni nastaveno, pouZzije se stejny symbol jako pro
uvozeni fetézce.

string.*.marks-mode
Urcuje co se ma udélat se znackami pro uvozeni a ukonceni fetézce.
copy — kopiruji se na vystup
copy-start —uvozujici znacka se kopiruje na vystup
copy-end — ukoncovaci znacka se kopiruje na vystup
discard — zahodi se

string.*.tokens
Definuje format lexikalnich elementi v fetézci.

string.*.symbols
Format specialnich symbolti zpracovavanych parserem.

string.*.parser
Parser specidlnich symbolil pro tento typ fetézce. Tomuto makru se jako jediny parametr
preda nalezeny symbol.

string.*.mode
Urcuje zptsob zpracovani obsahu fetézce.
copy — obsah fetézce se kopiruje na vystup
discard — obsah fetézce se zahodi
parse — specialni symboly se se pfed vydanim zpracuji pfifazenym parserem
nested — fetézec s vnotenymi elementy
string.*.value
Urcuje text, kterym se nahradi obsah fetézce, pokud je nastaven rezim discard.

string.*.standalone
Urcuje zda tento typ fetézce ma byt rozpoznavan i mimo parametry makra. Pokud zde neni
nastaveno true, pak tento fetézec bude rozpoznavan kdekoliv v kodu.

defined.encoder
Makro, které slouzi z zakodovani parametri v definovanych makrech. Pouzivd se k
transformaci fetézct, tak aby v nich bylo moZzné pouzivat znaky, které by se jinak prelozily
jako specialni symboly.

defined.separator
Odd¢lovac parametrti v definovanych makrech. Viz kapitola Definovana makra.

Vychozi nastaveni retézcu

Ve vychozim nastaveni jsou definovany fetézce v uvozovkach a apostrofech a komentare ve stylu
jazyka C.
Retézec v uvozovkach
Uvnitf je moZné pouZivat escape-sekvence jazyka C. Na vystup se kopiruje obsah fetézce po
zpracovani escape-sekvenci.
string.quot.mode: parse



string.quot.marks-mode: remove
string.apos.standalone: true

string.quot.tokens: [ 0-9a-zA-Z]+
string.quot.symbols: \\ . [0-9a-fA-F] {0, 4}
string.quot.parser: pmp .macro.lex.CEscDecoder
string.quot.start: "

string.quot.end: "

Retézec v apostrofech

Na vystup se kopiruje ptimo obsah fetézce.
string.apos.mode: copy
string.apos.marks-mode: remove
string.apos.standalone: true
string.apos.start: '
string.apos.end: '

Jednoradkovy komentar uvozeny dvéma lomitky

Cely komentat se pfi zpracovani zahodi a to véetné ukoncovaciho znaku '\n"'.
string.comm.mode: discard
string.comm.marks-mode: remove
string.apos.standalone: true
string.comm.start: //
string.comm.end: \n

Komentar /* ... */

string.comm?2.mode: discard
string.comm?2.marks-mode: remove
string.apos.standalone: true
string.comm?2.start: /\ *
string.comm?2.end: \ */

Priklad programu:

Kratky priklad, ktery ukazuje volani maker a pouziti feté¢zcii k zabranéni nechténému vyvolani

makra.

#def (" pnp: macro. pattern”, "[a-z] +")
builtin('substr',' pnp. macro. str. SubStr")
def (' x', "substr(ab")
def('y', 'cde, 3)')
X'y

vystup:
de

3.10. Gramatika
Gramatika, kterou se tidi syntakticky analyzator pii zpracovavani programu:
<input> ::= (<code-block> | <plaintext>)*

* vstupni neterminal ‘

<plaintext> ::= <character>*

* text mimo kdd je chapan pouze jako posloupnost znakii I




<code-block> ::= <code-start> <code>* <code-end>

‘ * kod (Cast vstupniho programu, kde jsou identifikovana volani maker

<code> ::= <string>

‘ e fetézec znaku

<code> ::= <macro>

‘ ¢ volani makra

<code> ::= <code-token>

‘ * posloupnost znak, které nemaji pro makroprocesor zadny specialni vyznam

<string> ::= <string-start> <string-element>* <string-end>

‘  fetézec znakll zpracovavany makroprocesorem

<string-element> ::= <parser-token>
<string-element> ::= <string-token>
<string-element> ::= <character>

* clementy fetézce

» parser-token je dale zpracovavan pfifazenym makrem

<macro> ::= <macro-name> <parameters>

* volani makra s parametry

<macro> ::= <macro-name>

* volani makra bez parametrii

* toto pravidlo plati jen pokud neni nastavena direktiva macro.args.required

<parameters> ::= <opening-bracket> <param-list> <closing-bracket>
<param-list> ::=<param> <param-separator> <param-list>
<param-list> ::= <param>

<param> ::= <code>*

* parametry volaného makra

Vyznam neterminalnich symbolu

<input>
vstup
<plaintext>
text, ktery se nezpracovava
<character>
znak vstupniho souboru
<code-block>
text ve kterém se budou zpracovavat makra
<code-start>
znacka oznacujici zacatek bloku kde se budou zpracovavat makra
<code-end>
konec bloku s makry
<code-token>
element v kédu, ktery neni dale zpracovavan
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<string>

fetézec
<string-start>

zacatek fetézce
<string-end>

konec fetézce
<string-element>

prvek fetézce
<string-token>

specialni symbol fetézce
<macro>

volani makra
<macroname>

jméno makra
<parameters>

parametry makra
<opening-bracket>

symbol uvozujici parametry makra
<param-list>

vlastni parametry
<closing-bracket>

symbol uzavirajici parametry makra
<param-separator>

oddélovac parametrt
<param>

vlastni hodnota parametru
<>

prazdné slovo

Lexikalni analyzator

Rozdé€luje vstupni text na tokeny (posloupnosti znakt, které tvoii termindlni symboly). Jeho
prace fizena stavem syntaktického analyzatoru, ktery urcuje jakym zpilisobem se ma zpracovavat
vstup. Stav syntaktického analyzatoru zavisi na poslednim tokenu zpracovaném syntaktickym
analyzatorem. Spolu s preferenci pravidel to umoziuje lexikdlnimu analyzatoru jednoznacné
identifikovat neterminaly na vstupu. V pfipad€é nejednoznocnosti je vzdy vracen prvni token z

posloupnosti:
<code-start>, <string-start>, <opening-bracket>, <param-separator>,
<macroname>, <character>, <closing-bracket>, <code-end>

Syntakticky analyzator

Ptijima tokeny z lexikalniho analyzatoru. Interpretuje je podle typu aktualizuje sviyj stav®. K praci
s makry mu slouzi zasobnik, kam ukladd nactené parametry pro makra, kterd jesté nemaji nactené
vSechny parametry.

¢ stavy jsou oznadeny slovem v hranatych zavorkach
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Stavy automatu a mozné vystupy lexikalniho analyzatoru

[plaintext]
Vychozi stav. Lexikalni analyzator hleda symbol <code-start>, jinak vydava prectené znaky.
[code-block]
Lexikalni analyzator vyddva symboly pro identifikdtory maker, komentafe, fetézce a pro
konec bloku a tokeny podle nastaveni direktivy token.
[string]
Vydava znaky, specialni symboly a symbol <string-end>. Specialni symboly jsou posloup-
nosti znak definované v direktivach "string.{ndzev}.symbols" a zpracované¢ makrem
(obvykle tfidou) ur¢enym dirktivou "string. {ndzev}.parser". Tomuto makru je pfedan specialni
symbol jako prvni parametr. Pokud je mozné interpretovat vstup vice zpisoby, je nejdiive
vydan <string-end>, pak specialni symbol parseru a nakonec fetézcovy token.
[macro]
Vyda token nebo <opening-bracket>. Syntakticky analyzator podle dalSiho tokenu rozhodne o
dal$im stavu a akci — bud’ zavolat pfectené¢ makro, nebo zacit ukladat parametry na zasobnik.
[params]
Vyda stejné tokeny jako [code-block] a navic <param-separator>, <closing-bracket>.

Mozné piechody mezi stavy:

stav prijaty token novy stav

[plaintext] <code-start> [code-block]
[code-block] <macro> [macro]

[code-block] <comment-start> [comment]
[code-block] <string-start> [string]

[macro] <opening-bracket> [params]

[params] <closing-bracket> [code-block] / [params]
[code-block] <code-end> [plaintext]

[string] <string-end> [code-block] / [params]
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Kapitola 4. Vestavéna makra

Vestavéna makra jsou definovana jako t¥idy v balicich (packages) odvozenych od pmp.macro
(napt. pmp.macro.Include) a vychozi stav u vétSiny z nich je, ze jsou definovéna v tabulce maker
pod svym jménem bez nazvu baliku.

V nasledujicim seznamu je u maker, kterd jsou pouzita ve vychozim nastaveni, uvedeno v
zéavorce prifazené jméno.

4.1. Zakladni vestavéna makra

pmp.macro.Include (include)
Provede vlozeni zadaného souboru na vstup makroprocesoru.
Parametry:  jméno souboru (URI)

pmp.macro.Output (output)
Provede presmérovani vystupu do jiného souboru. Je mozné zadat specidlni identifikéatory
pmp://stdout, pmp://stderr a pmp://null.
Parametry:  jméno vystupniho souboru (URI)

pmp.macro.Error (error)

Ukonc¢i zpracovani a vypiSe chybu.

Parametry:  text chybové zpravy
pmp.macro.Warning (warning)

VypiSe varovani.

Parametry:  text varovné zpravy
pmp.macro.Echo (echo)

Vypise dany text pfimo na vystup.

Parametry:  text
pmp.macro.Define (def)

Definuje nové makro.

Parametry:  jméno makra
obsah makra

pmp.macro.Builtin (builtin)
Nacte tfidu s makrem. Ttida musi byt potomkem pmp.AbstractMacro.
Parametry:  jméno makra
jméno tiidy
[kddovac vystupu]
pmp.macro.IsDefined (ifdef)
Testuje, zda se jednd o uzivatelsky definované makro. Vraci 1 pokud je makro definovano,
jinak prazdny fetézec.
Parametry:  jméno makra
pmp.macro.IsSet (ifdef)
Testuje, zda je makro definovano. Vraci "1" pokud je makro definovano, jinak prazdny
fetézec.
Parametry:  jméno makra

pmp.macro.IsBuiltin
Vraci "1", pokud je zadan¢ makro vestavéné. Pokud je definované, pak vraci "".
Parametry:  jméno makra

pmp.macro.Undefine (undef)
Zrusi definici makra. Nefunguje pokud bylo makro vytvoteno s ptiznakem read-only.
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Parametry:  jméno makra

pmp.macro.Defn (defn)
Vypis definice makra. Vraci obsah makra. Pro vestavéna makra vraci prazdny fetézec.
Parametry:  ndzev makra

pmp.macro.Copydef (copydef)
Zkopiruje existujici makro. Umoznuje definovat pro jedno makro vice jmen. Tato dvé
piifazeni jsou ale na sobé nezavisla; pozd¢jsi zmeéna piifazeni makra k jednomu jménu nema
vliv na druhé jméno. Makro copydef umoznuje pfejmenovat vSechna vestavéna makra.
Parametry:  nové jméno
puvodni jméno
pmp.macroCall (call)
Nepiimé volani makra. UmoZziiuje volat makra jejichZ nadzev neodpovida regularnimu vyrazu
pro identifikaci jmen maker a nelze je tedy volat pfimo.
Parametry:  jméno volané¢ho makra
parametry predané volanému makru

pmp.macro.Pushdef (pushdef)
Provede ptedefinovani makra. Obnovit piivodni definici je mozné pomoci popdef.
Parametry:  jméno makra
obsah makra

pmp.macro.Popdef (popdef)
Obnoveni predchozi definice makra. Pokud makro jiz nema Zadnou dalsi definici, pak je
oddefinovano.
Parametr: jméno makra

pmp.macro.MacroTable (macros)
Makro pro manipulaci s tabulkou maker. UmoZiluje provést import konfiguraéniho souboru a
export souc¢asného stavu. Neméni makra s ptiznakem read-only.
Mozné akce jsou: export, import a replace (nahrazeni souasného seznamu obsahem
konfiguraéniho souboru).
Parametry:  poZadovana akce
jméno souboru

pmp.macro.Halt (halt)
Ukon¢i praci makroprocesoru.
Parametry:  typ zpravy zpravy (chyba, varovani,...)
text vygenerované zpravy
pmp.Version
Vypise informace o verzi makroprocesoru.

4.2. Nastroje pro lexikalni analyzu

pmp.macro.lex.CEncoder
Zakdduje dany vstup do fetézce dle syntaxe jazyka C.
Parametry:  vstupni text
pmp.macro.lex.CEscDecoder
Analyzator fetézcovych symbolil podle syntaxe jazyka C. Ve vychozim nastaveni se pouziva
pro zpracovani specialnich symbolu v fetézcich.
Parametry:  specialni symbol
pmp.macro.lex.JavaEscDecoder
Analyzator fet€zcovych symboll podle jazyka Java.
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pmp.macro.lex. HTMLEntityDecoder
Analyzator znakovych entit z HTML/XML.
Parametry:  znakova entita

4.3. Makra pro praci s retézci

pmp.macro.str.SubStr
Vraci podietézec daného fetézce.
Parametry:  fetézec
pocatecni index vracen¢ho podietézce (pocitano od 0)
[maximalni délka podietézce]
pmp.macro.str.Length
Vraci délku zadaného fetézce.
Parametry:  fetézec znakl

pmp.macro.str.Locate
Vraci pozici podretézce v daném fetézci. Vraci prazdny fetézec, pokud neuspéje.
Parametry:  hledany podietézec
prohledavany text

pmp.macro.str.Compare
Porovnéva dva fetézce. Pokud jsou stejné vraci "1".
Parametry:  prvni fetézec
druhy fetézec
[pfiznak "ignore-case", jinak se porovnava s rozliSenim velikosti pismen]
pmp.macro.str.LowerCase
Ptevede velka pismena v textu na mala.
Parametry:  vstupni text

pmp.macro.str.UpperCase
Prevede mald pismena v textu na velka.
Parametry: vstupni text

pmp.macro.str.Trim
Odstrani mezery z konce a/nebo zacatku fetézce.
Parametry:  text
rezim (LEADING, TRAILING, BOTH)

pmp.macro.str.Match
Porovnava dany fetézec s regularnim vyrazem. Vraci "1", pokud fetézec odpovida vyrazu.
Parametry:  fetézec
regularni vyraz
pmp.macro.str.Replace
Nahradi vSechny vyskyty daného vzoru v textu zadanou nahradou
Parametry:  text
hledany vzor (regularni vyraz)
nahrada
pmp.macro.str.Rot13
Provede ,,Sifru” Rot13 na zadany text.
Parametry:  vstupni text

pmp.macro.str.MDS5S
spoc¢ita MDS5 kontrolni soucet ze zadaného fetézce
Parametry:  vstupni text
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pmp.macro.str.Adler32
Spocita kontrolni soucet Adler32 pro zadany text.
Parametry:  vstupni text

pmp.macro.str.CRC32
Spocita kontrolni soucet CRC32 pro zadany text.
Parametry:  vstupni text

pmp.macro.str.Base64
Koduje a dekoduje Base64.
Parametry:  smér (ENCODE / DECODE)
text

pmp.macro.str.UUID
Vygeneruje nahodny UUID/GUID identifikator.

pmp.macro.str.IsNumber
Vraci "1", pokud je zadany text platnym celym ¢islem podle specifikace Javy.
Parametr: text

pmp.macro.str.Chr
Vraci znak s danym kédem.
Parametry:  kod znaku

pmp.macro.str.Ord
Vraci kod prvniho znaku v daném fetézci.
Parametr: znak

4.4. DalSi pomocna makra

pmp.macro.math.Eval
Provede vyhodnoceni zadaného vyrazu. Vraci vyslednou hodnotu. Umi vyhodnocovat
zékladni matematické operace, véetné modulo ("%'"), a disponuje sadou vestavénych funkci
(abs, signum, sin, cos, log,...). Detailni popis syntaxe je uveden v Javadoc dokumentaci této
tridy.
Parametry:  aritmeticky vyraz
pmp.macro.math.IfNotZero
Vyhodnoti zadany vyraz a podle vysledku vrati hodnotu ptisluSné¢ho parametru.
Parametry:  aritmeticky vyraz
vysledek v pfipadé, Ze hodnota vyrazu neni nula
vysledek v ptipadé, ze hodnota vyrazu je nula

pmp.macro.math.Min
Vrati nejmensi ¢iselnou hodnotu nalezenou mezi parametry. Pokud Zadnou nenalezne, vrati 0.
Parametry:  vstupni hodnoty

pmp.macro.math.Max
Vrati nejvétsi Ciselnou hodnotu nalezenou mezi parametry. Pokud zadnou nenalezne, vrati 0.
Parametry:  vstupni hodnoty

pmp.macro.math.Dec
Parametry:  jméno makra (pokud neobsahuje Cislo, vezme se 1)
hodnota o kterou se ma snizovat (vychozi hodnota 1)

pmp.macro.math.Inc
Zvysi Ciselnou hodnotu v definici makra.
Parametry:  jméno makra (pokud neobsahuje Cislo, vezme se 0)
hodnota o kterou se ma zvySovat (vychozi hodnota 1)
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pmp.macro.math.Random
Vraci nahodné ¢islo z daného rozsahu. Pokud je makro zavolano s jednim parametrem,
povazuje se ten za horni mez.
Parametry:  dolni mez (v€etn¢); vychozi hodnota 0
horni mez (vyjma); vychozi hodnota 2”31

pmp.macro.math.Const
Vrati hodnotu zadané konstanty (PI, SQRT 2, SQRT 3, apod).
Parametry:  nazev konstanty (kompletni pfehled viz Javadoc dokumentace této tiidy).

pmp.macro.tools.Exec
Spusti program se zadanymi parametry. Volani tohoto makra se nahradi vystupem volaného
programu.
Parametry:  nazev programu
parametry pro spoustény program
pmp.macro.tools.GetProperty
Vraci hodnotu systémové proménné (system propery, viz dokumentace java.lang.System).
Parametry:  jméno proménné
pmp.macro.tools.SetProperty
Smaze nebo zrusi obsah systémové proménné.
Parametry:  jméno
nova hodnota; pokud chybi, je proménné smazéana

pmp.macro.tools.Pause

Pozastavi béh makroprocesoru po danou dobu. Podporuje nékolik rezimii:

SLEEP — prosté ¢ekani

WAIT — ¢ekani na uplynuti intervalu a pak na stisk klavesy

INTR — ¢ekani na uplynuti intervalu nebo na stisk klavesy
Poznémka: interakce s klavesnici nefunguje v prostiedi Ant z divodu piesmérovani vstupu
Parametry:  ¢as v milisekundach

rezim

4.5. Makra z baliku pmp.macro.java

Tato makra umoznuji psat jednoduché skripty pro manipulaci s Java objekty. Manipulace s
objekty probiha pomoci identifikatora ve tvaru {jméno tridy}.{cislo objektu}. Tyto identifikéatory jsou
vraceny makry pro vytvareni objektli a makra pro vyvolavani metod je ocekévaji na misté parametru.
pmp.macro.java.Construct

Vytvoii novou instanci dané tiidy.
Parametry:  jméno tiidy
parametry konstruktoru
pmp.macro.java.New
Vytvoii instanci wrapper objektu pro zadany primitivni typ, nebo pole tohoto typ.
Parametry:  jméno primitivniho typu (v hranatych zdvorkach mize nasledovat délka pole)
hodnoty...

pmp.macro.java.NewString
Makro pro jednodussi vytvareni objekti typu String.
Parametry:  textova konstanta
pmp.macro.java.Invoke
Zavola metodu daného objektu, nebo statickou metodu dané ttidy.
Parametry:  jméno tfidy nebo identifikator objektu
jméno metody

17



parametry (identifikatory objektt)...

pmp.macro.java.Field
Vraci hodnotu, nebo nastavuje novou, daného pole specifikovaného objektu
Parametry:  jméno tfidy nebo identifikator objektu
jméno pole
[nova hodnota (identifikéator objektu)]
pmp.macro.java.ToString
Zavola metodu toString() daného objektu a vrati vysledek.
Parametry:  identifikéator objektu

pmp.macro.java.ToClassName
Vrati jméno tiidy daného objektu
Parametry:  identifikétor objektu
pmp.macro.java.InstanceOf
Vraci "1" pokud je dany objekt instanci dané tfidy nebo rozhrani.
Parametry:  identifikétor objektu
jméno tiidy nebo rozhrani

pmp.macro.java.Cast
Zmeéni typ daného objektu. Cilovym typem musi byt predek tiidy tohoto objektu, nebo
implementované rozhrani.
Parametry:  identifikator objektu
jméno tfidy nebo rozhrani
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Kapitola 5. Definovana makra

Definovana makra se vytvaieji pomoci vestavénych maker, jako je naptiklad pmp.macro.Define.
Tomuto makru se zadava jako druhy parametr substitucni fetézec, kterym je ve zdrojovém textu
nahrazeno volani makra a pfipadné parametry.

Aby bylo mozné pouzivat v definovanych makrech parametry, jsou definovany specidlni
symboly, které jsou pifi expanzi makra nahrazeny parametry volaného makra.

5.1. Prehled specialnich symboli:

$$
Nahradi se znakem $.

S#
Vypise pocet parametrii jako dekadické Cislo. Do vysledku se zapocitdva i1 nulty parametr
(jméno makra).

$n

Pokud je n cCislice k se vypise ptislusny parametr 0 do 9 vypiSe ptislusny parametr. Numericka
hodnota znaku se zjist'uje z Unicode tabulky’, takZe je mozné zadat i jiné &islice nez 0-9.
${nnn}
Nahradi se parametrem s Cislem nnn.
$ { nnn-mmm}
Nahradi se parametry v rozsahu nnn az mmm.
$*
${*}
Nahradi se parametry makra (bez parametru nula) oddélenymi znakem carka.

${\makro}
Nahradi se definici daného makra.

SloZené zavorky ve specidlnich symbolech je mozné nahradit kulatymi (napt: $ (4-6) misto
${4-6}). V tomto piipad¢ dojde ke zpracovani obsahu makrem (enkodérem) definovanym v
direktivé defined.encoder a jednotlivé parametry budou oddéleny fetézcem ziskanym z direktivy
defined.separator.

"pomoci metody java.lang. Character.getNumericValue(char)
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Kapitola 6. GUI

Grafické rozhrani slouzi hlavné k otestovani funkcnosti slozitéjsich maker.

=10 x|

Program Macros Options Help

Bun

l/Prugram | Macros | Errors |

The following example would vield the string 'de’,

exactly as it pmp has heen given 'substriabede, 3)' as input;

Fdef! prmpomacro.pattern” "a-2]+")

builtingsubstt pmpamacro.str. SubStrl defi’, "substriah™ defly', 'tde, 3%
Wy |5

I D

4

The oufputof macro evalualions 15 akways rescanned. =
The following example would vield the string de, T
exactly as if pmp has been given substriabede, 3 as input:

4

e

Obrazek 6.1 Hlavni okno grafického rozhrani

Nabidka program obsahuje pfikaz Run pro spuSténi zadaného programu a piikaz Quit, ktery
ukon¢i grafické rozhrani.

Nabidka Macros obsahuje pfikazu pro manipulaci s makry. Polozka Load default configuration
provede znovunacteni vychoziho nastaveni makroprocesoru. K nacteni konfigurace z externiho
souboru slouzi ptikaz Load config file. PiepinaC Always reload macros zajisti obnoveni vychoziho
stavu pred dal§im spusténim programu.

Nabidka Options obsahuje pouze volbu Show error dialog, kterd umoziuje zakazat zobrazovani
chybového dialogu pii vyskytu chyby. Bez ohledu na stav této volby, jsou vSechny chyby
zaznamenavany do seznamu v zdlozce Errors.

Panel nastroji obsahuje zatim pouze tla¢itko pro spusténi programu (Run).

Hlavni ¢asti okna jsou zalozky Program, Macros, Errors. Zalozka Program je rozd¢lena na dvé
casti. Edita¢ni box v horni poloving slouzi k zadani vstupniho programu. V dolni ¢asti se zobrazi
vystup makroprocesoru. Zalozka Macros obsahuje prehled maker. Tlacitko Change slouzi ke zméné
definovaného makra. Pokud neni zaskrtnuta volba Always reload macros, bude pii pfistim spusténi
makroprocesoru pouzita tato zménénd hodnota. Pod zdlozkou Errors je umistén seznam chybovych
a varovnych hlaseni.
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Kapitola 7. Implementace

Vlastni makroprocesor je implementovan jako tfida, kterda ma ptifazeno nékolik komponent.
Témi hlavnimi jsou InputOutput, InputQueue, MacroList a Analyzer. Vzajemné vazby mezi t€émito
komponentami zobrazuje obrazek 5.1.

InputOutput (I0) predstavuje vstupné-vystupni ¢ast makroprocesoru. Tento objekt zajistuje
nacitani programu a predavani zprav a chybovych hlaseni makroprocesoru.

InputQueue je internim vyrovnavaci pamét’ mezi objekty InputOutput a Analyzer.

Analyzer se skladd z kolekce objektii RegExps (lexikalni analyzator) a objektu Analyzer
(syntakticky analyzator).

MacroList je rozhrani k tabulce maker.

KMLCunfg ‘#f

f 10 |

I[Z.l
MachLlst

P ]

F{egE}{ps

v

Analyzer

Obrazek 7.1: Schematicky piehled vzajemné komunikace jednotlivych komponent.

7.1. Prehled hlavnich trid

pmp.AbstractMacro
Abstraktni pfedek vSech maker.

pmp.DefinedMacro extends pmp.AbstractMacro

Instance této tiidy reprezentuji definovana makra. Metoda run zajiStuje expanzi makra podle
pravidel popsanych v kapitole Definovana makra.

pmp.Version extends pmp.AbstractMacro

Aktualni ¢islo verze makroprocesoru.

pmp.cli.Launcher

Hlavni tfida makroprocesoru, kterd podle zadanych parametru provede piislusnou akci (spusti
pozadované rozhrani makroprocesoru, zobrazi napovédu, apod...)

pmp.applet. PMPApplet

Applet, ktery umoziuje spustit makroprocesor v ramci WWW prohlizece.

pmp.cli.Main

Hlavni tfida pro spusténi makroprocesoru z piikazové radky
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pmp.gui.MainWindow

Hlavni tfida pro spusténi grafického rozhrani (obsahuje pouze vlasti okno, nikoliv obsah).

pmp.gui.MainPanel

Ttida zajiSt'ujici grafické rozhrani

pmp.Analyzer

Obsahuje syntakticky analyzator makroprocesoru.

pmp.RegExps

Obsahuje lexikalni analyzator a metody pro manipulaci s reguldrnimi vyrazy.

pmp.InputQueue

Ttida zajist'ujici ¢teni vstupnich dat. Pracuje s objekty pmp.InputSource.

pmp.InputOutput

Ttida zajiSt'ujici ¢teni vstupnich dat. Pracuje s objekty pmp.InputSource.

pmp.InputSource

Ttida zastieSujici vSechny vstupné/vystupni operace.

pmp.MacroList

Tabulka maker. Implementuje datovou strukturu pro uloZeni maker a metody pro manipulaci s
nimi.

pmp.ConfigDirectives

Tato tfida obsahuje ndzvy direktiv makroprocesoru. Piehled polozek 1 s popisem najdete v
Javadoc dokumentaci.

pmp.Macroprocessor

Hlavni tfida makroprocesoru zajistujici vzajemnou spolupraci jednotlivych komponent (které
jsou potomky vnitini tiidy Macroprocessor. Component).

pmp.xml.XMLConfig

Ttida zajist'ujici nacitani konfigura¢nich soubord.

7.2. Vestavéna makra
Vestavéna makra jsou potomci tiidy pmp.AbstractMacro.
public AbstractMacro()
Nové¢ instance maker makroprocesor vytvaii pomoci konstruktoru bez parametri.
public static int PARAMS REQUIRED
Minimalni pocet parametrii pfedanych makru pfi vyvolani. Pole parametra je vzdy doplnéno
na pozadovanou délku prazdnymi fetézci.
String run(Macroprocessor mp, String[] params)
Metoda, kterou je volano makro. Parametr mp obsahuje odkaz na instanci objektu
pmp.Macroprocessor, ktera makro vola. Pole params obsahuje parametry makra. Prvek s
indexem 0 vzdy obsahuje jméno, pod kterym bylo toto makro volano.
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7.3. Manipulace s objekty maker
Makroprocesor mize v prubéhu zpracovani programu instanciovat vice objektd téze tfidy,
napiiklad mlze nahradit existujici instanci nové vytvofenym objektem. Proto by objekty maker
nemély obsahovat zadnéd data, kterd by n¢jak ovliviiovala praci makra. Pokud makro potiebuje
ukladat n¢jaka data, mélo by ukladat svoje data do tabulky maker pod zvolenym identifikatorem.
Napiiklad pomoci:
public static final String uuid =
java.util.UUID.randomUUID() . toString() ;

mp .getMPMacros () .
setMacro (mp.getPrefix () + uuid, "hodnota");

Makra nemusi pouzivat synchronizaci, pracovat s makrem bude vzdy pouze jedno vladkno a
vSechny metody jednotlivych komponent makroprocesoru budou vzdy piipadné synchronizace
provadét interné.
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Kapitola 8. Konfiguracni soubory

Konfigura¢ni soubory umoznuji provést snadnou konfiguraci makroprocesoru. Maji format
XML? a jejich struktura je definovana pomoci pomoci DTD’. Vychozi nastaveni je umisténo v jar
archivu v souboru pmp/config/config.dtd.

8.1. Struktura konfiguracniho souboru
Kofenovy element ma jméno conf i g. Jeho podelementy jsou:

define
Definice makra. Jméno je v atributu name. Atribut readOnly uréuje zda bude mozné
definici makra zménit.
class
Nacteni makra z .class souboru. Jméno je v atributu narme.
import
Pfida konfigura¢ni data ze souboru zadaného v atributu ur | .
input
Ur¢i vstupni program makroprocesoru.

library
Umisténi knihovny (jar archiv) s vlastnimi makry v class souborech.

*Extensible Markup Language
’Document Type Definition
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Kapitola 9. Ant Task

9.1. Definice ulohy

Import do Ant se provede pomoci ptikazu taskdef, napr:
<taskdef resource="pmp/ant/pmp.properties"
classpath="pmp. jar" />

9.2. Parametry

Atribut Popis
debug urcuje mnozstvi vypisovanych ladicich informaci
src zdrojovy adresar
dest cilovy adresar
srcEncoding kédovani zdrojovych soubortt
destEncoding vystupni kddovani
defaultConfig urcuje, zda ma se pouzit vychozi konfigurace
failonerror urcuje, zda se ma ukoncit zpracovavani soubort, pokud se narazi na chybu
importPrefix prefix pro import proménnych (properties) z Antu

9.3. Podelementy

Tato uloha je zaloZend na tfid¢ FileSet a je mozné pouzivat podelementy této ulohy (include,
exclude, apod...).
Pro transformaci jmen souboru je mozné vlozit Mapper.

Element config

Tento element odpovida koteni konfigura¢niho souboru, tak jak je popsan vyse.

Element export

Tento element urcuje, kterd makra se maji exportovat jako Ant property po skonceni prace
makroprocesoru.

Podelement macro exportuje dané makro a podelement classname exportuje nazev tridy, ktera
odpovida danému makru.

Jméno makra uréeno textovym obsahem elementu.

Atribut Popis
name nazev, pod jakym se ma makro exportovat
mode urcuje, jak se ma export provést:

first — exportuje se prvni definovana hodnota

last — exportuje se posledni definovand hodnota

concat — exportuji se vSechny hodnoty spojené do jednoho fetézce
sum — exportuje se soucet Ciselnych hodnot

Podelement a/l zajisti export vSech maker.
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Priklad pouziti:
<pnp src="src"
dest ="${bui | d}"
srcEncodi ng="utf-8" >
<i ncl ude name="*.pm" />
<mapper type="gl ob" from="*.pnp" to="*.txt" />
</ pnp>
Zavola makroprocesor na vSechny soubory s pfiponou pmp v adresaii src aulozi vystup do
adresaie definovaného proménnou build. Zdrojové soubory by méli mit kodovani utf-8. Zapisované
soubory budou mit pfiponu #xt a budou ve vychozim kdédovani dané platformy. Struktura

podadresaiti zlistane zachovana, ale ve vystupu se vytvoii pouze adresaie, které obsahovali n&jaky
soubor * pmp.
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